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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA ODBIORU RO BOT

1. Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych jest opracowaniem zawierajagcym zbiory wymagan w zakresie
sposobu wykonania i odbioru robét elektrycznych, obejmujgcym w szczegdlnosci:

0 wymagania w zakresie wtasciwosci materiatow,
wymagania dotyczace sposobu
wykonania oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegoélnych rodzajow robot,
okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegodlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie
szczego6towej specyfikaciji technicznej)

o0 wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadac¢ poszczegoélne roboty, zamawiajacy (na podstawie
ustawy Prawo o zamoéwieniach publicznych) okres$la swoje wymagania w specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne
dzielimy na OST (ogodlne specyfikacje techniczne) zawierajagce warunki poprawnego wykonania robot, SST (szczegdtowe
specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujgce szczeg6lne wymagania.
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2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie¢ do robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem projektu instalacji ogrzewania rynien i rur
spustowych kablami grzejnymi oraz demontazu i montazu instalacji odgromowej na budynku Centrum Edukacji Nauczycieli przy ul.
Ztotej 4 w Biatymstoku.

2.1. Definicje i poj ecia

- aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w budownictwie,
wydana przez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim
przewodow elektrycznych

- certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okres$lona norma lub z wiasciwymi
przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przytacza;

- deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces lub ustuga
sg zgodne z norma lub aprobata techniczng;

- dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji
robét (budowy);

- dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

- InZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

- kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- ksiega Obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

- odbior instalacji - zesp6t czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaly wykonane zgodnie z
projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej - poprzez wpis do
dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

- projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej;

- rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chroniacy przed oddzialywaniem czynnikéw zewnetrznych, wewnatrz
ktérego umieszczony jest przewdd instalacji elektrycznej:

- rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych;

3. Ogodlne wymagania dotycz ace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, a takze
specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

3.2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznan  iumu
kontraktu.

Projekt budynku w zakresie instalacji elektrycznych Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) robét elektrycznych, Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.3. Zgodno $¢€ robot z dokumentacj g projektow a.
Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choé¢by w jednym z nich
sq obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary rob6t (naktady rzeczowe)
Wykonawca rob6t musi wykazac¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rob6t instalacyjnych, ze szczegélnym
uwzglednieniem robét specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa oraz specyfikacjg techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane
okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
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dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub pominie¢ w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie
to na niezadowalajgca jakosé, to takie elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie trwania
kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi
nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie
prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu
budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowigzuje od 11
lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robét

Przed rozpoczeciem robét w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznaé sie z obiektem budowlanym oraz
stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbior frontu robét przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny
wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowa¢ na biezaco z kierownikiem budowy
robét ogélno budowlanych.

3.6. Bezpiecze iAstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci
ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

3.7. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materialy i urzadzenia do nich uzywane - od daty
rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac
wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajagcym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pozniej niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy, wszystkie normy,
normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepis6w i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposaéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Og6ine wymagania dotycz ace materiatow i sprz gtu

4.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do realizacji
kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta zamawiania tych
materiatdw, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie okre$lonego materialu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskujg
zatwierdzenie. Wykonawca robo6t elektrycznych winien podac inzynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy
rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie
z ich nie przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i
dobrze os$wietlonych . Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsigbiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjne -
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byé opracowane
przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy .
Sposo6b sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do
rodzaju materiatdbw. Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
byé ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

4.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materiatlu w
wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub
wczes$niej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ potem
zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢é zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
specyfikacji technicznej lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we
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wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscig
wykonawcy lub wynajety do wykonania roboét elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie
jest to wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania miedzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robot:

0  samochdéd dostawczy,
rusztowania,
elektronarzedzia,
spawarka transformatorowa,
obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

Oo0ooo

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw itp. niezbednych do
wykonania danego rodzaju rob6t elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotéw w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6lnie duzych i ciezkich elementéw.
Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

o kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4C, przy czym wewn etrzna $rednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40-
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

0 bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze
bebnéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.

0 Stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy uktadaé
poziomo.

0 Zabronione jest: przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami. Umieszczenie i
zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i przewoddw jest zabronione.

0 Woykonawca jest zobowigzany do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng na utrate cech jakosciowych
przewozonych materiatdw oraz nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

4.7. Przyrz ady do bada n i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiadaé¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiardw.
Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢é zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakosci.

5. Ogodlne wymagania dotycz ace instalacji
5.1. Wymagania ogélne dotycz ace instalacji elektrycznych
Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢ dostosowana do
uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwo$ci 50 Hz
Zlgcza instalacji elektrycznej budynkéw, muszg umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajgcych i by¢ usytuowane w miejscu
dostepnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wplywami atmosferycznymi a takze ingerencjg os6b
niepowotanych.
Stosowaé w obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i neutralny (N).
Jako Srodek uzupelniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowa¢ wytgczniki ochronne
roznicowopradowe. Parametry tych wytacznikow (czas wytaczania i wielko$¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg
rysunki dokumentacji projektowej i specyfikacje.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowaé wytaczniki
nadmiarowe:

» 0 pragdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

» wymaganej zdolnosci wytgczeniowej w stanach zwaré

 charakterystyce czasowo-pradowej:

- typu B dla zabezpieczenia obwodéw instalacyjnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow

W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych stosowaé potaczenia wyréwnawcze gtowne i miejscowe,
taczace przewody ochronne z czgsciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi $cian i stropow.
Przewody elektryczne zasilajgce rozdzielnie elektryczne nalezy prowadzi¢é w sposéb umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby
naruszania konstrukcji budynku.
Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych muszg by¢ wykonane wytgcznie z
miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii
zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowa¢ w taki sposéb, aby zapewni¢: fatwy dostep, nalezy jednocze$nie
zabezpieczy¢ je przed dostepem o0séb niepowotanych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie
wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W fazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.
Potozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do lewego
bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.
Wartos¢ rezystanciji izolacji kabla okresli¢ w temperaturze 20 C i wyrazi ¢ w MQ/km. winna wynosi¢ dla kabli do 1 kV

» o0 izolacji gumowej - 75 MQ/km

 izolacji polietylenowej - 100 MQ/km



5.2 Roboty przygotowawcze - wymagania ogélne
5.2.1. Trasowanie
Zasadnicze czynnosci podczas wykonywania trasowania:

0 wytyczenie tras przewoddéw na $cianach budynku;

0 wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;

0 mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).
Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa
instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Ustalenie miejsc przej $¢ przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed
uszkodzeniami, przejécia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw, obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez
$ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci
podanych w p. 5.3.1, rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie
byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi.

Wszystkie przejscia przez $ciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg byé chronione przed
uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

5.2.4. Kucie i zaprawienie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej
bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie ukladac
jednowarstwowo. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania
sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przej$ciach z jednej strony
$ciany na drugg lub ze $ciany na strop, cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki
sposob, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych w p. 5.3.1., rury w
poditodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podiogi (stropu), ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na
naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one réwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy wykonywag je recznie przecinakiem i mtotkiem (zwykle 1000 g) lub
za pomocg narzedzi elektrycznych wzglednie pneumatycznych. Bruzdy nalezy wykonywaé o szerokosci rownej okoto 2 srednicom
zewnetrznym rurki; gteboko$¢ bruzdy powinna byé¢ taka, aby rurka nie wystawata wigecej niz 5 mm poza mur w stanie surowym. Przy
uktadaniu wigkszej liczby rurek, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurkami wynosity co najmniej 5mm. Rurki
nalezy uktada¢ jednowarstwowo, uktadanie rurek jedna pod drugg jest zabronione. Przy prowadzeniu rurki po stropie nalezy
wykorzystywa¢ otwory pustakéw w stropie. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane. Przebicia, przekucia itp. w elementach
zelbetowych, filarach i innych odpowiedzialnych elementach konstrukcyjnych nalezy uzgadnia¢ z technicznym nadzorem
budowlanym. Zabrania sie kucia bruzd w belkach strunobetonowych i kablobetonowych. Do tych elementéw wolno mocowaé
uchwyty za pomocg obejm lub klejenia. W naroznikach prostych nalezy ku¢ bruzde gtebiej, aby schowaé kolanko pod tynkiem.
Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rurki mozna byto prowadzi¢ tagodnymi tukami.

5.3. Roboty instalacyjne - monta zowe - wymagania ogélne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ pod tynkiem. WLZty prowadzi¢ w
rurach ochronnych w wykutych bruzdach pod tynkiem oraz na tynku w pustce pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem zgodnie
z dokumentacjg. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, telekomunikacyjng itd. Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg
pewne zaleznosci, a takze powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz
remontu. W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub
zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspoétpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i
przerwy w obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie
przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy ich
konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osé6b
wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegto$ci pomigdzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i
bezpiecznie operowac¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegéw konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach instalacyjnych pod tynkiem. Poszczegélne obwody rozprowadzi¢ rurach RB pod
tynkiem, pod tynkiem w wykutych bruzdach. Dopuszcza sie prowadzenie przewodéw elektrycznych wtynkowych pod warunkiem
pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm. W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowaé na
powierzchni $cian i stropéw juz wczesniej otynkowanych.

5.3.2. Wciaganie przewodéw do rur

Przed przystapieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidlowosé wykonanego rurowania, zamocowania, osprzetu i jego
skrecenia z rurami oraz przelotowosé. Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie ukladania rur wraz z wciggnietymi w nie
przewodami.

5.3.4. Mocowanie puszek natynkowych
Puszki natynkowe nalezy mocowac¢ na $cianach w sposoéb trwaty za pomocg kotkdw rozporowych. Puszki po zamontowaniu nalezy
przykry¢ pokrywami montazowymi.
Zasadnicze czynno $ci podczas przygotowywania podto  za do zamocowania puszek:
o  Trasowanie.
o  Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie.
0  Wstrzelenie kotkow.



Uciecie i przyspawanie ptaskownika.

Wykonanie konsolek i przyspawanie.

Oczyszczenie i pomalowanie konsolek i ptaskownikow.
Wykonanie konsolek.

Osadzenie konsolek.

Pomalowanie konsolek.

Osadzenie kotkéw rozporowych.

Umocowanie puszki.

Podtaczenie i przedzwonienie przewodow
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5.3.6. Uktadanie i mocowanie przewoddéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw wielozytowych ptaskich,
na podtozu z drewna lub innych materiatéw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej
5 mm, oddzielajacej przewdd od $ciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wsp6ing powtoke,
mozna ukftada¢ bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie
wiecej niz 16 A, przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym
celu nalezy przecig¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami przewodu nie uszkadzajgc ich izolacji, podioze do uktadania na nim
przewoddéw powinno by¢ gtadkie, przewody nalezy mocowac¢ do podioza za pomocg klamerek. Dopuszcza sie rowniez mocowanie
za pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

Mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt
przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok
puszki.

Przed tynkowaniem kornce przewodéw nalezy zwingé w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny
sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. bez stosowania
oston w postaci rur.

5.3.7. Przygotowanie ko AcOw zyt i t gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przylaczenie do
instalacji nie zostalo opracowane w projekcie, sposéb przylgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz
pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Dilugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu
nie moze powodowaé¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien
uszkadzaé warstwy cyny.

Korice przewodoéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.8. Podej $cia do odbiornikow
Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb
estetyczny, podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach zamocowanych pod powierzchnig podtogi,
albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetniaé odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i
byé wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w
przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:
0 opraw oswietleniowych,
o odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
o warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,
o do odbiornikbw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podej$cia nalezy wykonywac¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np.
ksztattowniki itp.

5.3.9. Przytaczanie odbiornikéw
Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozjg. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dzielg sie na
dwa rodzaje:

0  przylgczenia sztywne,

0  przytaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami
kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajgcym zadnym
przesunieciom. Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane
sg do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywag:

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

0 przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

0 przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg byé
chronione.



5.4. Montaz przewodéw i osprz etu
5.4.1. Uktadanie rur
Rury typu RB lub DVR
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robét:
0 Woytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB,
Przygotowanie podifoza,
Zamocowanie uchwytow,
Odmierzenie i uciecie rur,
Wykonanie potgczen zigczkami przelotowymi,
Sprawdzenie droznosci rurazu,
Wprowadzenie rur do puszek i innych elementéw instalacji,
Ulozenie rur na uchwytach.
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5.4.2. Uktadanie przewodow
Wymagania ogdlne dotycz ace robot
Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej.
Kazde przejécie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi byé zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio
obudowane.
Trasy przewoddw kabelkowych spos6b utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku muszg zapewnia¢ tatwos$¢ ich wymiany
lub wymiany przewodéw kabelkowych.
Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwoddéw oswietleniowych 1,5mm2 Cu, obwodéw gniazd
wtykowych i obwodoéw sitowych 2.5mm2 Cu.
Poziom izolacji przewodéw kabelkowych -750V.
Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka),
posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami t.j.:

0 przewdd ochronny PE - kolor z6ttozielony,

0 przewdd neutralny N,

o kolor przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czarny.

5.4.3. Uktadanie przewodéw typu YDYp pod tynkiem
Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami Cu wielozytlowymi ptaskimi. Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podioze do
uktadania na nim przewodéw powinny by¢ gladkie. Przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomocg klamerek. Mocowanie
klamerkami nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50 cm whbijajac je tak aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu. Do puszek wprowadzi¢ tylko
te przewody, ktére wymagajg taczenia w puszce. Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodéw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodoéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczeniach piyt
itp.
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robot:

o Rozwiniecie przewodu kabelkowego,
Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji,
Odmierzenie i ciecie,
Zamocowanie przewodu do podtoza,
Wprowadzenie koncéw przewodéw do puszek lub rozgateznikow.
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5.4.4. Przewody kabelkowe uktadane w gotowych bruzd  ach
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robét:
o Rozwiniecie przewodu,
o Odmierzenie i uciecie,
0 Mocowanie przewodu do podtoza przy pomocy drutu wigzadetkowego, zaprawy gipsowe;j,
o Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych.

5.4.5. Przewody i kable wci agane do rur
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robét:
0  Rozwiniecie przewodu, kabla,
Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolacji,
Odmierzenie,
Ciecie,
Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikéw lub skrzynek rozgateznych,
Wociagniecie przewodoéw, kabli.
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5.7. Montaz tablic rozdzielczych
Zataczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajacym dopetnieniem
niniejszej specyfikacji i dopetniaja takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;.
Zasadnicze czynno $ci przy wykonywaniu robét:
o  Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podiozu,
Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze soba,
Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen,
Podtaczenie koncéwek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskéw,
Podtaczenie przewodu uziemiajgcego,
Sprawdzenie i dokrecenie srub,
Malowanie poprawkowe.
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Wymagania dodatkowe dotycz gce robot:

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi byé umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem
aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i pradéw znamionowych wkiadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).

5.7.1. Monta z aparatury modutowej w rozdzielniach



Zalaczone w projekcie rysunki schematéw ideowych zasilania i tablic rozdzielczych sg w stopniu wystarczajacym dopetnieniem
niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowe;j.

Przy wszystkich rozdzielnicach, ztgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢é umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem
aparatury, wielkosci nastaw aparatéw i prgdow znamionowych wkitadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).

5.8. Ochrona od pora zen, potaczenia wyréwnawcze
Jako ochrone dodatkowg zaprojektowano samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie projektowane
tablice elektryczne winny byé wyposazone w szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokrotnymi. Zaciski N nalezy
odizolowa¢ od konstrukcji rozdzielni. Przewody PE potaczy¢ ze stykami ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami
wsporczymi zigcza energetycznego i tablic oraz z zaciskami ochronnymi opraw (w przypadku braku — z zaciskiem ztaczki
Swiecznikowej). Przewod PE ma mie¢ izolacje w kolorze z6tto-zielonym natomiast N w niebieskim.
Dodatkowo w budynku nalezy wykona¢ gtéwna szyne wyrownawczg (uziemiajgca) do ktérej za pomocg przewodu LgYzol16mm?2 i
przewodu LgY6mm2 nalezy podigczyé:

o  przewody ochronne lub ochronno-neutralne
rury instalacji sanitarnych
metalowe brodziki, baseny, zlewy, wanny itp.
zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku
kanaty wentylacyjne
centrale wentylacyjne

0 inne masy metalowe
W pomieszczeniach wc przewidziano wykonanie miejscowej szyny wyréwnania potencjatow. Szyne montowa¢ w tazienkach w
miejscu mato widocznym i dostepnym. Do szyny wyréwnania potencjatéw podtaczy¢ za pomocg przewodu LgY(zo)6mm2 metalowe
rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek, a nastepnie za pomocg przewodu LgY(z0)16mm2 potaczy¢ z
zaciskami gtéwnej szyny wyréwnawczej.
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5.9. Badania i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiarow:
0 Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej,
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow,
Sprawdzenie poprawnosci potgczen,
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listwag adresowa,
Pomiar rezystanciji izolacji przewodow,
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
o  Badanie wylgcznikéw ochronnych réznicowopradowych.
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw:
0  Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw musza by¢ sporzadzone raporty,
0 Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i 0znaczony status
metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiarow.
Whykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien byé zamieszczony w Programie
Zapewnienia Jakosci.
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5.10. Demonta z instalacji odgromowe;j

Istniejacy instalacje odgromowa, czyli wszystkie zwody poziome, pionowe, maszty, wsporniki i ztgczki znajdujace sie na dachu
przedmiotowego obiektu nalezy zdemontowa¢. W trakcie prac demontazowych zwréci¢ szczegding uwage aby nie uszkodzi¢
demontowanych materiatéw.

5.11. Montaz instalacji odgromowej
Zwody poziome wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym J 8mm jako nie naprezone na wspornikach krotkich. Zwody poziome na
kominach potaczy¢ z projektowang instalacjg odgromowa na dachu budynku. Uchwyty zwodéw poziomych i pionowych na dachu
rozmiesci¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1m od siebie.
Wentylatoréw dachowych nie tgczy¢ z instalacjg odgromowsa. Potgczenie przewodéw odprowadzajgcych ze zwodem poziomym
wykonag jako skrecane.
Wyszczegdlnienie rob6t podczas montazu zwodow pionowych i poziomych:
o Wyznaczenie miejsca montazu,
Wykonanie otworéw,
Osadzenie wspornikw,
Odmierzenie, uciecie i wyprostowanie przewodu,
Przymocowanie przewodu do wspornikéw,
taczenie przewodow przez skrecanie,
Oczyszczenie i malowanie spawow.
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6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Zasady kontroli jako $ci roboét

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozyé komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku powinny byé
poddane szczegbtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiar6w w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych moze sta¢ sie przyczyna. Czlonkowie komisji,
przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzyma¢ i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz
protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé szczeg6lng ostroznosé, celem zapewnienia
bezpieczenstwa ludziom i uniknigcia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

0 zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami i
certyfikatami,

o prawidtowosci wykonania potgczen przewodéw,

0 poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych

o odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

0 poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,



prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,

w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

prawidtowego oznaczenia obwodéw, bezpiecznikdw, tacznikéw, zaciskow itp.,

prawidlowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronne neutralnych,

prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywow zewnetrznych warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja),
o spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej okreslone sg

w nastepujgcych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona

przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.
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6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy
zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci: ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku
napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odtaczajacych i taczacych, doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznos$ci od wplywdw zewnetrznych, oznaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikdw, zaciskow, itp., potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny byé wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie nalezy
stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegolnych sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego
zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym
Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i
posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowo$é dobrania $rodkéw ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniaé przede wszystkim: wymagania ogdine
podane w normie PN-HD 384.7.754 S1:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania szczeg6towe podane
w normie PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:

0 izolowanie czesci czynnych,

0 zastosowanie urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie zadziatania nie wiekszym niz 30 mA,

jako uzupetniajgcego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;

dotykiem posrednim przez zastosowanie:

0 samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),

0 urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

0 nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

0 oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed po zarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
0 instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub podiozy, na ktérych badz obok
ktorych sg zainstalowane,
0 urzadzenia ~mogace powodowac¢ powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
o dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
0 urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami zabezpieczenia przed
przegrzaniem,
0 urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazajg wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér srodkow
ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

6.2.3. Dob6r przewoddw do obci  gzalno $ci pr gdowej i spadku napi ecia oraz dobdr i nastawienie urz  adzen
zabezpieczaj acych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidtowosc¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnosé i dostosowanie do warunkéw pracy urzadzen :
0 zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napigcia ,
o do odigczenia izolacyjnego

b) czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we wiasciwych miejscach instalacji
elektrycznej,

c) prawidlowo$¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatow) zabezpieczajacych,
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d) prawidlowo$¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i innych jesli takie
przewidziano w projekcie,

e) prawidtowosc¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérczosé, (selektywnos€) dziatania,

f) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub
zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodoéw, urzadzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje

sie przez stwierdzenie spetnienia:

o normy PN-IEC  60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodéw.

o dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz  wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

o dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

o dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i tgczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia,

o dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym - PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezeniowym i PN-IEC 60364-
4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urz  gdzen odtaczajacych it gczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzagdzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odigczania od napiecia zasilajgcego cafej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zataczeniu i mozliwo$ci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
0 odfgczania izolacyjnego i faczen roboczych,
0 wylaczania do celéw konserwacji,
0 wylaczania awaryjnego,
e) wynikajgcym z odtgczania w celu wykonania konserwaciji urzadzern mechanicznych.
Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:
0 PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Odtgczanie
i taczenie
0 PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia.

6.2.5. Dob6r urz adzen i $rodkéw ochrony w zale znos$ci od wptywéw zewn etrznych.
Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$é zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, w jakich
pracuja i jakim podlegajg wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos¢ doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wzgledu na:
o konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$é powietrza, obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych
substancji wywotujgcych korozje, narazenie mechaniczne,
0 promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne, oddzialywanie elektromagnetyczne,
elektrostatyczne lub jonizujace, przepiecia atmosferyczne i fgczeniowe,
0 kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
0 warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje os6b.
Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wpltywéw zewnetrznych i srodowiskowych podane sg w
normach:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspoélne,
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnyc  h oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewod6w neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych PEN polega na
stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz
stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zo6tty i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane do oznaczania przewodow fazowych.

Oznaczenia przewod6w powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne .

PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematoéw, tablic ostrzegawczyc  h lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodéw, bezpiecznikdw, t gcznikdw, zaciskow itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
0 umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wtasciwym miejscu,
o obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg 0znaczone w sposéb umozliwiajacy ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami
na schematach i innych srodkach informacyjnych,
o tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu,
a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
0 umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na identyfikacje
instalacji, obwodow lub urzadzen.
Wymienionych wyzej stwierdzeri dokonuje sie w oparciu o wymagania norm:
PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,
PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
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PN- EN 61082-1:1999 Rysunek techniczny elektryczny. Ogélne wytyczne wykonywania schematéw,
PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-EN 60447:2001 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikéw $wietinych i przyciskéw,

PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehAstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potgczenia przewodéw, a wiec to, czy sa wykonane w spos6b zgodny z wymaganiami, przy uzyciu
odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg
narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen przewodéw podane sg w
normach:

PN-EN 60998-2-2:1999 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do tgczenia przewodow o przekrojach do 16mm2,

PN-IEC 998-2-1:1997 Zaciski gwintowe do tgczenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢
usuniete przed przystgpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wplyw na wynik
badan jest niedopuszczalne

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. llosci
poszczeg6lnych elementéw robot ustala sie wedtug rzeczywistych wymiaréw pomierzonych w naturze przed rozpoczeciem robot
rozbiérkowych, demontazowych w jednostkach miary zgodnych z przedmiarem robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora w zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem lub w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiaréw i nalezy je poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu okreslenia ewentualnych rozbieznosci w ilosci
robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie ( opuszczenie ) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione na pismie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inwestora. Obmiar rob6t znikajacych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru oraz
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.2. Jednostki obmiaru
Jednostki obmiaru okreslajg zasady przedmiarowania ujete w KNNR. Przyktadowo jednostkg obmiaru dla przewodéw elektrycznych
jest 1 m. Jednostkg obmiaru dla osprzetu i urzadzen jest 1 sztuka (1 komplet).

8. Odbidr robot

8.1. Odbiodr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robo6t, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdélnego postepu rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez
Zamawiajacego. Gotowo$é danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca Inspektorowi nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru zgodnos$¢ z ST i uprzednimi ustaleniami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem wymaganej tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Uruchomienie instalacji

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykonawca w obecnosci przedstawicieli stuzby energetycznej inwestora oraz
inspektora nadzoru.

W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sterownicze. Nastawy tych urzadzen powinny zapewni¢ prawidlowg ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od
warunkéw normalnych. Instalacje

elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:

- wszystkie zamontowane urzgdzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo

- sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do

eksploatacii.

Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjeta do eksploatacji, gdy protokot badan potwierdza zgodnos¢ parametréw technicznych
z dokumentacja, przepisami szczeg6towymi i Polskimi Normami.

8.3. Odbidr cz esciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru cze$ciowego rob6t dokonuje sie wg zasad, jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym
w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakorczenia robét i przyjecia dokumentéw. Odbioru
ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
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odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$é wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega od
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:
1. szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
2. ksiazki obmiaréw (oryginaty),
3. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, zgodnie z ST
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
Szczeg6towe dokumenty wymagane przy odbiorze roboét elektrycznych:
o dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za zgodnos$¢ z wykonawstwem przez osobe
uprawniong do wykonywania robot;
geodezyjna dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych;
deklaracje zgodnosci , certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym przez uprawnionego
kierownika robot;
karty gwarancyjne , DTR-ki
metryki urzadzen odgromowych
o$wiadczenie kierownika rob6t w/g ustalonego wzoru
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami przepisami oraz posiadang
wiedzg techniczna.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzgdzen i instalacji, protokoty z pomiarow:
0 Badania i pomiary instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych obejmuija:
Sprawdzenie ciagtosci zyt przewodow
Sprawdzenie poprawnosci potaczen
Sprawdzenie adreséw przewodéw kabelkowych z listg adresowa
Pomiar rezystanciji izolacji obwodéw
Pomiar rezystancji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
Pomiar rezystancji uziemien korytek
Pomiar natezenia o$wietlenia
Badanie wytacznikéw ochronnych réznicowopradowych
Badanie obwodéw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom os$wietleniowym i sitowym wewnetrznym
Sprawdzenie adres6w kabli z listg adresowg
Sprawdzenie opasek kablowych
Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej
Pomiar rezystancji zyt kabla
o Pomiar rezystancji izolacji kabla
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow
0 Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty w ustalony w PZJ
sposéb
0 Badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium
0 Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
z badan i pomiaréw

o o
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9. Podstawa rozliczenia rob6t

9.1. Ustalenia og6ine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniata wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:

« robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

* warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

» wartos$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Ceny jednostkowe moga by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwi gzane

*Warunki techniczne wykonywania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie og6lnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy.

*PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

*PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélinych charakterystyk

*PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa
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*PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeinstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego

*PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pragdem przetezeniowym

*PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia

*PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i taczenie

*PN-HD 60364-4-41:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
srodkow dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

*PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi

*PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

*PN-IEC 60364-4-473:1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym

*PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
$rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

*PN-HD 60364-5-51:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogélne

*PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

*PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

*PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

*PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacja
bezpieczenstwa

*PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia izolacyjnego i taczenia

*PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy

*PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

*PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

*PN-HD 60364-7-704:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

*PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

*PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub

lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych
*PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne
*PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona
*PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna
*PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine
*PN-EN 60529:2002 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)
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